ABSORCION

iade Cérdoba

Préparado para:
At.: Ing. Marcos Alterio

Preparado por:

GEOS
P10138-05-23

Coérdoba, 13 de Julio de 2023

GEDS _ av. Gauss N° 4970 — X5021FGQ - Cérdoba —~ Argentina
Tel: 03543 352-680 - Cel.: 351-327-9760 — e-mail: geos@congeos.com.ar




Cérdoba, 13 de Julio de 2023

Atencién: Ing. Marcos Alterio
Cel.: 351-515-2905

TRABAJO: ENSAYO DE ABSORCION

Lugar: Segundo Anillo Circunvalacién
Proximo Peaje ACV -

2ivicios de Ingenieria S ;
E-53 - Provincia de Cordoba

Geotécnia &
dio Ambiente

Estimado Ingeniero:

Nos dirigimos a Ud. con el fin de presentarle este informe respecto del ENSAYO DE
ABSORCION que realizamos en el lugar de la referencia, con la finalidad de definir la
capacidad de absorcion del perfil de suelos existente en este sitio, atendiendo a su expreso
pedido al respecto.

Nosotros agradecemos la oportunidad y su interés en nuestros servicios quedando,
desde ya, a su disposicion para cualquier inquietud que pudiera tener sobre el contenido del
presente o si, en el futuro, le podemos servir nuevamente.

Le saludamos atentamente,

V Hugo Ferrero
Ing. Civil, M. Sc. Geotécnia
M. Profesional 3768- Colegio de Ingenieros Civiles de la Provincia de Cérdoba
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1.0. = INTRODUCCION

Este informe presenta los resultados de un ENSAYO DE ABSORCION! realizado en
relacién con el futuro sistema de evacuacion de efluentes correspondiente a las casillas de
peaje proyectado para Segundo Anillo Circunvalacion, proéximo a la interseccion de la Ruta
E-53 como se muestra en la Figura 1 del Estudio de Suelos “Peaje Sobre II Anillo de
Circunvalacién, Proximo Interseccion E-53 (ACV)” de ahora en mas llamada Estudio de
Suelos.

2.0. “ALCANCE DEL TRABAJO

El Comitente solicit6 la realizaciéon de una caracterizacion del medio fisico para la
evacuacion de efluentes cuyos resultados y recomendaciones se incluyen en este informe.
Asi, el alcance de este trabajo comprende el estudio de las condiciones generales de campo
mediante la realizacion de tareas y ensayos in sifu.

Se deja constancia que no se puede tener responsabilidad sobre trabajos que, por no
haber sido solicitados, no se han podido ni se podran realizar ni controlar. Por ende, las
siguientes tareas no forman parte de este informe:

o Inspeccidn y/6 control de ejecucidn de las obras de ingenieria y arquitectura que
se construirdn en este lote. (

e Control de calidad de mano de obra y/6 materiales a emplear durante la
realizacién de las obras necesarias para evacuar efluentes y/6 de cualquier otro
tipo.

e Direccién técnica de los trabajos involucrados.

Sera responsabilidad de los profesionales a cargo del proyecto, del calculo, de la
direccion técnica y de la construccidon de las futuras obras que contemple este proyecto, la
correcta interpretacion y aplicacion de lo aqui descrito y recomendado.

3.0. ' ANTECEDENTES DISPONIBLES

Los antecedentes inmediatos a este ensayo estin disponibles en el Estudio de Suelos,
con informe de fecha 13/07/2023, que fue realizado en el mismo predio, en el cual se pueden
apreciar todos los detalles geotécnicos entre otros.

El perfil litol6gico regional existente en esta zona es conocido por el Autor debido a su
experiencia adquirida en distintas tareas geotécnicas ejecutadas en sectores proximos a este
predio, desde una perspectiva geologica e hidrogeoldgica general.

En resumen, en sectores préximos al mismo, se ejecutaron tareas de campo y de

laboratorio que brindaron importante informacion general acerca de los suelos que conforman
el medio fisico de este lugar segtin fueran detalladas en el estudio de suelos para este sitio.

4.0. TRABAJOS DE CAMPO Y DE LABORATORIO

! De aqui en adelante seré referido, simplemente, como ENSAYO.




4.1 POZ0S DE EXPLORACION GEOTECNICA IN SITU

Para este ENSAYO se excavaron dos (2) pozos de exploracion geotécnica que sirvid
para ejecutar el ensayo de absorcion llevado a cabo como objeto principal del presente
trabajo.  Estos pozos a cielo abierto, denominado S-1 y S-2, fueron convenientemente
ubicados (Ver Figura N° 2 y Anexo I) del estudio referido arriba, bajo la supervision directa
de un ingeniero con experiencia en estas tareas. Estos pozos respondieron a las siguientes
caracteristicas distintivas:

S-1: Sondeo manual excavado dentro del lote, con un diametro de ~0,20m (Ver Figura
N°2 del estudio de suelos indicado); la profundidad alcanzada fue de ~1,0 m, donde se
alumbraron suelos permeables (ver estudio de suelos). El uso principal del mismo fue
llevar a cabo el ensayo de absorcion (6 percolacion) en sus etapas de “llenado” y
“vaciado”, segun se describiran mas adelante; en su etapa de “llenado”, utilizando el
aporte de agua potable, dentro del pozo, alcanz6 un nivel superficial lo que signific6 una
altura de carga de agua de 1,0 m por encima del fondo del pozo; esta lectura se mantuvo,
por escasos fracciones de segundos, con el ingreso constante del caudal de agua
disponible hasta el instante del comienzo del ensayo en su etapa de “vaciado” del pozo
(descenso del nivel de agua) una vez cortado el aporte de agua.

S-2: Sondeo manual excavado dentro del lote, con un didmetro de ~0,20m (Ver Figura
N°2 del estudio de suelos indicado); la profundidad alcanzada fue de ~1,0 m, donde se
alumbraron suelos permeables (ver estudio de suelos). El uso principal del mismo fue
llevar a cabo el ensayo de absorcion (6 percolacién) en sus etapas de “llenado” y
“vaciado”, segun se describiran mas adelante; en su etapa de “llenado”, utilizando el
aporte de agua potable, dentro del pozo, alcanzo6 un nivel superficial lo que significo una
altura de carga de agua de 1,0 m por encima del fondo del pozo; esta lectura se mantuvo,
por escasos fracciones de segundos, con el ingreso constante del caudal de agua
disponible hasta el instante del comienzo del ensayo en su etapa de “vaciado” del pozo
(descenso del nivel de agua) una vez cortado el aporte de agua.

4.2 ENSAYOS EN LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Con las muestras de suelos obtenidas durante la excavacion de estos pozos S-1y S-2,
se realizaron las determinaciones y los ensayos de laboratorio de mecéanica de suelos
correspondientes para su identificacion y caracterizacion geotécnica, a saber:

Inspeccidn visual

Clasificacion macroscopica

Contenido de humedad

Pasante tamiz N° 200 por via himeda
Clasificacion de suelos segin S.U.C.S.?

Algunos de los resultados de estos ensayos se incluyen en sus planillas de laboratorio en el
estudio de suelos correspondiente citado arriba.

4.3 ENSAYO DE ABSORCION /N SITU EN POZOS S-1Y S-2

Con el fin de definir el coeficiente de infiltraciéon del agua dentro de la masa de suelo
y, también, para ayudar al futuro proyecto del sistema subterrdneo de deposicion de los

2 Mediante el S.U.C.S. (Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos)




efluentes de este proyecto, en los pozos S-1y S-2 que fueran excavados al efecto, se realizd un
ensayo de absorcién® in situ en cada pozo.

Para este ensayo de absorcidn (6 infiltracion) se emple6 agua potable:
Para este ensayo, se siguid la secuencia de ejecucidén que se resume a continuacion:

1) Se comenz6 a llenar el pozo de absorcion con agua potable, permitiendo que la
misma comience a infiltrarse libremente en el medio fisico.

2) Dado el aporte de caudal de agua disponible para el ensayo y atendiendo a la
capacidad de absorcidn que registraron estos pozos S-1 y S-2, se pudo alcanzar
el nivel de superficie. Asi, fue posible mantener un nivel de agua estable,
durante un instante de tiempo, que se situ6 al nivel de las bocas. de los pozos, es
decir, con una altura de carga de agua de 1,0 m por encima del fondo del pozo.

3) A continuacion, inmediatamente después de haber cortado el ingreso de agua a
los pozos, se procedid con el ensayo de absorcion propiamente dicho para la
determinacion de la tasa de absorcién. Conforme transcurria el tiempo, se
fueron midiendo los descensos del nivel de agua que se iban produciendo.

4) Enla Tabla N° 1y Tabla N° 1A, adjuntas, se incluyen los resultados de todas
las mediciones llevadas a cabo en relacién con estos ensayos continuos de

absorcion,

5.0.  PERFIL DE SUELOS RELEVADO EN POZO S-1 Y S-2

En virtud de los antecedentes disponibles acerca de esta zona, considerando la
informacion recabada durante el estudio de suelos antecedente (referenciado mas arriba) y
atendiendo a los resultados de los ensayos de laboratorio se remite al estudio de suelos para

esta informacion.

Todos los detalles de lo explorado fueron tenidos en cuenta al analizar e interpretar los
resultados y realizar el analisis de los resultados de este ensayo de absorcién, segin se

recogen mas adelante.

6.0, ANALISIS DE RESULTADOS: FACTIBILIDAD DE EVACUACION

Analizando a los resultados obtenidos durante estos ensayos de absorcion y atendiendo
a lo advertido durante su realizacidn, surgen los siguientes comentarios de interés para el
presente estudio de absorcion:

a. En general, la velocidad de descenso del nivel de agua dentro del pozo y, por
ende, la de infiltracion, va disminuyendo a medida que lo va haciendo el nivel de
agua dentro del pozo. Esto es razonable y se debe, entre otras razones, a que la
presion hidrostatica, dentro del pozo, va bajando conforme lo hace el nivel de
agua.

b. Los volimenes de agua, incluidos en la columna “Volumen absorbido” de la Tablas
N° 1y N° 1A, fueron calculados de acuerdo con la geometria del pozo y conforme
ocurria el descenso del nivel de agua dentro del mismo.

c¢. Los valores calculados para la “Velocidad de filtracion” de la Tabla N° 1, se
encuentran dentro del intervalo [0.1 cm/min a 20,0 cm/min], con una “Velocidad de

3 Este tipo de ensayo no se hubiera podido llevar a cabo si la superficie del terreno natural estuviese por debajo
del NF o de un nivel freatico colgado.




filtracion media ~2,0 cm/min” mientras que para el ensayo en el S-2(Tabla N°1A) es
de 1,97 cm/min.

d. Los tiempos para descender 2,5cm (= 1 pulgada), calculados mediante
interpolacion lineal, dieron lugar a lo que se conoce como “Tasa de filtracion”
(Ver ultima columna de la Tabla N° 1). Los valores asi determinados para este
pardmetro se encuentran dentro del intervalo [0,13 min/pulgada a 27,5 min/pulgadal,
con una “Tasa de filtracion media ~11,7 min/pulgada”, valor que resulté en 7
min/pulgada para el ensayo en S-2. A los fines de que la tasa de filtracion sea
representativa del comportamiento de este perfil de suelos, se considerara como
referencia un valor “~9,0 min/pulgada”, después de que el suelo fue saturado y una
vez estabilizada su capacidad de absorcion.

e. Lo calculado en “d” sirvié para determinar que la porosidad del suelo, en su
espesor drenante, seria de “absorcién media a lenta”, al referirse a lo recomendado
a este respecto en la Tabla N° 2, adjunta. Esto se corresponde, perfectamente, con
el tipo de suelo aqui existente “Limos con algo de arena fina a Limos arenosos”).

f. Lo calculado en “d”, al ser referido a la Tabla N° 3, sirvio para determinar el
“coeficiente de absorcion del suelo o tasa de aplicacion de efluentes”, denominado Ki,
para su empleo en el calculo de los futuros pozos de absorcion a excavar en este
sitio, obteniendo el siguiente resultado:

K ~ 90 litros/m? . dia (1)

g. Atento a lo anterior y considerando una dotacidn diaria de “200 litros / habitante
. dia” los futuros pozos requeriran de una superficie filtrante por habitante y por
dia que sera del siguiente orden:

S~2,2m?/hab.dia  (2)

Entonces, en funcion de la capacidad de absorcion (percolacion) medida durante este
ensayo, el medio fisico filtrante resulta ser del tipo de “absorcién media a lenta”, atento al
andlisis anterior. Por esta razén, se considera que este medio fisico drenante es apropiado
como manto de absorcion para la finalidad buscada siempre y cuando se lleven a cabo la
cantidad de pozos cuyas superficies de absorcion, en contacto con este medio fisico drenante,
sean acordes al caudal de efluentes por evacuar.

Como se desconoce cual sera el volumen de proyecto a utilizar en el calculo del area

total de absorcion en el medio poroso absorbente “Clrow™ con la cudl deberd contar este
emprendimiento para la evacuacion de sus efluentes, una vez conocido el nimero de
habitantes/personal se podra calcular el volumen de disefio para determinar la cantidad de
pozos necesarios para su evacuacion, atendiendo a lo que se recomienda, mas adelante, en el
apartado 7.0, de este informe.

Se advierte que, en virtud del tipo de efluentes que se infiltraran en este medio fisico,
no se podran verter directamente sino que, indefectiblemente, deberan pasar por las siguientes
componentes de un sistema de evacuacion de efluentes adecuado:

Camara de inspeccién

Camara séptica

Filtro de sélidos




Y

Pozo absorbente

La idea rectora serd que no podran pasar solidos ni grasas, de ningun tipo, al medio
fisico porque, de ser asi, se terminaria colmatando el/los pozo/s, ademas de la correspondiente
contaminacién del medio fisico.

7.0. RECOMENDACIONES PARA LA DEPOSICION DE EFLUENTES"

a. El efluente a verter correspondera a liquidos cloacales que seran tratados
previamente a su deposicion final en el medio fisico drenante que fuera definido
mas arriba.

b. La capacidad de absorcion que presenta el horizonte drenante escogido estrato 11
y estrato ITI hace posible la evacuacion de efluentes liquidos mediante pozos
absorbentes. ,

C. A falta de una colectora cloacal, un sistema posible para la eliminacién de los
efluentes cloacales, mediante pozos absorbentes, estard compuesto por las
siguientes etapas:

e Primera Etapa: correcta digestion y filtrado, a colocar en primer
término a la salida del sistema interno de recoleccion de efluentes
cloacales y garantizando a la salida la evacuacion de liquidos sin
solidos en suspension, mediante el empleo de una cadmara de
inspeccién y de una camara séptica, cuyas caracteristicas garanticen el
proceso de depuracion.

e Segunda Etapa: constituida por uno 6 varios pozos absorbentes,
segin cudl sea la poblacion a servir, que se excavaran hasta la
profundidad necesaria para desarrollar la superficie drenante acorde
con la demanda (N° de habitantes) dentro del espesor comprendido
entre la parte inferior del estrato II y todo el tramo que se pueda
excavar en el estrato III para la derivacion profunda de dichos
efluentes liquidos. Esta profundidad deberd ser siempre francamente
superior a los ~>3,0m y podra ser variable para diferentes sectores de
este lote, inherente a los procesos geologicos de formaciodn, por lo cual
lo que debera primar, siempre, serad superar dicha profundidad.

d. Cada pozo absorbente que se excave penetrara un minimo de ~4,0m en el estrato
II, de tal modo y manera de garantizar un moderado drenaje de los efluentes.
Mientras mas se adentre el pozo en este estrato II o III, mayor sera su superficie
util de infiltracion.

e. El didmetro interior minimo del pozo terminado serd de 0,7m y el méximo de
2,5m. Mientras mayor sea el diametro del pozo, mayor sera su superficie util de
absorcion.

f.  Todos los pozos absorbentes que se excaven seran entibados, empleando aros de
hormigén premoldeado para evitar cualquier posible desmoronamiento durante su
periodo de servicio. '

4 Los puntos e, f, g, j y k, corresponden a recomendaciones extraidas de “Normas de estudio, criterio de
disefio y presentacién de proyectos de desagiies cloacales para localidades de hasta 30.000 habitantes”
Vol I - Consejo Federal de Agua Potable y Saneamiento.




g. El 4rea efectiva de cada pozo absorbente que se emplee estard dada por el tramo
de pared y fondo correspondiente al horizonte permeable descrito, despreciando
toda colaboracién del estrato I.

h. Sera conveniente excavar mas de un pozo absorbente para tenerlo como reserva

futura a la profundidad adecuada, siempre en funcién del ntimero de habitantes

involucrado.

Las distancias minimas de cada pozo absorbente a objetos u obsticulos en

superficie respetaran las siguientes premisas:

o

—FEdificaciones 3,0m
—Limites de propiedad 1,5m
—Pozo 6 perforacion de agua 40,0m
—Cursos de agua 30,0m
—Cafierias de agua 3,0m
—Caminos y senderos 1,5m
—Arboles importantes 3,0m

J.. Cuando sea necesario construir dos o mas pozos absorbentes, la distancia minima
entre paramentos de las excavaciones serd no menor que 10,0m.

k. Se garantizara la correcta digestion y filtrado, mediante la evacuacion de liquidos
sin s6lidos en suspension a fin de garantizar la vida util de cada pozo.

1. El efluente a verter correspondera a liquidos que deberan ser tratados previamente
a su volcamiento al medio fisico. Asi, sera menester realizar el sistema indicado
al final del apartado 6.0, de mas arriba, con una capacidad de tratamiento que sea
acorde a la demanda (volumen) por evacuar, de tal modo y manera que los
liquidos que se vuelquen estén bien tratados antes de su vertido final en el medio
fisico drenante.

m. Recordar que el principio rector sera que siempre se garantizard la correcta
digestion y filtrado, mediante la evacuacién solo de liquidos sin sélidos en
suspension ni grasas, ni aceites.

8.0.  LIMITACIONES

Este informe fue preparado para su aplicacion especifica al proyecto de vertido de
efluentes correspondiente a las casillas de peajes a construir en el II Anillo de Circunvalacién
préximo a la interseccion de esta con la Ruta E-53 (ACV), Provincia de Cérdoba.

Para las conclusiones y recomendaciones se han usado estandares admitidos,
generalmente, dentro de la practica de la ingenieria geotécnica. Las mismas estdn basadas en
la informacién del futuro proyecto que fuera transmitida por el Comitente, la informacion
obtenida de la exploracién de la sub-superficie y, muy especialmente, la del ensayo de
absorcién realizado y la experiencia adquirida en esta materia. Ninguna otra garantia es
expresada ni inferida.

Si se realizan cambios importantes en el proyecto —como podria ser un cambio en el
uso del predio— las recomendaciones presentadas en este informe no debieran ser
consideradas como validas, a menos que los cambios sean revisados por el autor y las
recomendaciones sean modificadas en consecuencia, como parte de un nuevo trabajo. Tal
revisién permitiria cotejar si el cambio de uso del suelo sigue siendo consistente con lo aqui
recomendado.
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Tabla N° 1 - Ensayo de infiltracién en pozo a cielo abierto

Segundo anillo de circunvalacion, Peaje proximo interseccion Ruta E-53 (ACV),
Provincia de Cordoba

Fecha excavacion pozo: 29/06/2023

Volumen ingresado al pozo S-1, V; [m*]:

0,03

Tiempo llenado total del pozo S-1, T, [horas:min.:seg.]:

3h 50'

Fecha ensayo: 29/06/2023

Provision de agua: Agua Potable

Didmetro [m]: - 0.2 Profundidad pozo [m]: 1,00 Altura llenado [m]: 1,00

Seccion [m’]: 0,03 Volumen total [m*]: 0,03 Volumen llenado [m’]: 0,03

Seccién [om’]): 314,16 Volumen total [em’]: 31.415,96 Volumen llenado [em’]: 31.415,96

Hora Tiem_po N(ijveesl ddee:slgg;a Desce‘nso Volumfen Vel‘ocidgd de Velocidgd de| - Tasa _de
Parcial Pozo Parcial Absorbido filtracion filtracion filtracion
[hora:min:seg] [min] [m] [cm] [Cm3] [em/min] [pulgada/min} | [min/pulgada]

ggigzgg 1,00 g:ggg 20,0 6.283 20,00 7,87 0,13
ggiggigg 1,00 gégg 9,0 2.827 9,00 3,54 0,28
8Z§§2j88 2,00 8:528 5,0 1.571 2,50 0,98 1,02
ggigi;gg 2,00 8:2‘1‘8 7,0 2.199 3,50 1,38 0,73
ggjgg;gg 2,00 8:2;8 6,0 1.885 3,00 1,18 0,85
gg;gg;gg 2,00 8::;8 5,0 1.571 2,50 0,98 1,02
gg;gg;gg 4,00 8:2‘:‘8 9,0 2.827 2,25 0,89 1,13
ggigéigg 4,00 8:2;8 2,0 628 0,50 0,20 5,08
oogégi%oo 8,00 8:2?8 4,0 1.257 0,50 0,20 5,08
gggg;gg 6,00 g:ggg 2,0 628 0,33 0,13 7,62
009?:225%000 5,00 g:sgg 1,0 314 0,20 0,08 12,70
o R
8222??88 8,00 8:;28 1,0 314 0,13 0,05 20,32
g; :5411;88 10,00 g:;gg 40 1.257 0,40 0,16 6,35
3%%11::%% 11,00 8;;28 3,0 942 0,27 0,11 9,31
orio0 1000 || 10 314 0,10 0,04 25,40
118;2111::(()’8 1000 |- ~-~~gzgig 1,0 314 0,10 0,04 25,40
11%:;2;:%% 9,00 g:ggg 10 314 0,11 0,04 22,86
}8?22;88 24,00 8:238 4.0 1.257 0,17 0,07 15,24
ﬁiggigg 12,00 fg:g%“ 1,0 314 0,08 0,03 30,48
1111:32::%% 12,00 8:2(1)8 1,0 314 0,08 0,03 30,48
1111::3125?:0000 17,00 8:218 3,0 942 0,18 0,07 14,39
Egigg 65,00 ?;ggg 6.0 1.885 0,09 0,04 27,52




Tabla N° 1A - Ensayo de infiltracién en pozo a cielo abierto

Segundo anillo de circunvalacion ,; Peaje proximo.interseccion Ruta E-53 (ACV) ,

Provincia de Cérdoba
Fecha excavacion pozo: 29/06/2023
0,03

Tiempo llenado total del pozo S-2, T, [horas;min.:seg.]:

Volumen ingresado al pozo S-2, V| [m*]:
4h 31

Diametro [m]: 0,2 Profundidad pozo [m]: 1,00
Seccién [mz]: 0.03 Volumen total [m3]: 0.03

Seccién [em’]:  314.16 Volumen total [cm’]: 31.415.96

Fecha ensayo: 29/06/2023

Provision de agua: Agua Potable

Altura llenado [m]: 1,00
Volumen llenado [m’]: 0,03

Volumen llenado [em’]: 31.415,96

Hora Tiempo N;\;esl ddee:Bﬁg:a Desce'nso Volumfen Ve!ocidgd de Vel-ocidgd de Tasa.de
Parcial Pozo Parcial Absorbido filtracion filtracion filtracion
[hora:min:seg] [min] [m] [em] [cm?] -~[cm/min] [pulgada/min] | [min/pulgada)
ggig;gg 1,00 81838 9,0 2.827 9,00 3,54 0,28
Rl e E 50 1671 000 | 3e4 | oz
s ] °° | o 30 o2 oo | e | e
ggi;g;gg 1,00 8:;_(7)8 3,0 942 3,00 1,18 0,85
ggﬁﬁ)ﬁgg 1,00 gégg 40 1.257 4,00 1,57 0,64
82?2;88 1,00 gégg 2,0 628 2,00 0,79 127
83;;288 2,00 gégg 3,0 942 1,50 0,59 1,69
ggiggzgg 2,00 8:;28 4,0 1.257 2,00 0,79 1,27
%95:2265%00 3,00 8:,:’38 40 1.257 1,33 0,52 1.91
ggﬁg;gg 3,00 8:%8 3,0 942 1,00 0,39 2,54
00;;362:5000 5,00 g:zgg 4,0 1.257 0,80 0,31 3,18
%%:3%:%% 4,00 8:2‘;8 4,0 1.257 1,00 0,39 2,54
gg;ggigg 10,00 gzgig 6.0 1.885 0,60 0,24 423
;); :ggfgg 10,00 g:ggg 6,0 1.885 0,60 0,24 4,23
11%::(1%::%% 10,00 Sjggg 5,0 1571 0,50 0,20 5,08
13:13888 10,00 A%g—g% — 40 1.257 0,40 0,16 6,35
118;323 :gg 10,00 47%673_2%,_%- 40 1.257 0,40 0,16 6,35
11%:%3::%% 24,00 8j§§8 7,0 2.199 0,29 0,11 8,71
ﬁ)iggigg 9,00 o "”%12%8* 2,0 628 0,22 0,09 11,43
T 30 242 025 | o1 | 1018
1111::13521?000 17,00 8:2?8 2,0 628 0,12 0,05 21,59
1121::3372::000O 65,00 8:2;8 9,0 2.827 0,14 0,05 18,34
A 40 1267 006 oor | w00
00,0 197 =i 6,89




Tabla N° 2 — Porosidades del terreno segun las tasas de filtracion
(Fuente: http://www.cepis.org.pe)

Tasa de Porosidad del Tipo de suelo
filtracion terreno
(tiempo Absorcion del
requerido para terreno
que el agua
baje 2,5 cm en
minutos)
1 6 menos Absorcién rapida Arena gruesa o
2 grava
3
4 Absorcion media Arena fina franco-
5 arenosa
10 Absorcion lenta Franco-arcilloso
15
303
45 Terreno Arcilla compacta
50 semipermeable
60 0 mas
Terreno
impermeable

a Si sobrepasa los 30 min/2,5 cm, el terreno es inapropiado para
pozos de absorcidn.

b Sj la tasa de filtracion es mayor de 60 min/2,5 cm, el terreno es
inapropiado para tratamientos que utilicen el suelo como medio de
absorcidn. Terreno apropiado para la disposicién de residuos
solidos en un relleno sanitario.




Tabla N° 3 —Tasa de aplicacion del efluente en funcién del tiempo de descenso del
nivel de agua en el ensayo de absorcién'.

< 1 minuto 160 -210
< 2 minuto 130 - 160
< 3 minuto 100 - 130
< 5 minuto 90 - 100
< 10 minuto 70-90
< 30 minuto 30 - 40

! Fuente: Prof. Dr. Antonio Aznar Jimenez — Dpto. de Ciencia e Ingenieria de Materiales e Ingenierfa
Quimica de la Universidad Carlos 11l de Madrid.




